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Die nachfolgenden Ausfihrungen stellen keine Formelsammlung im klassischen Rechtwinkliges Dreieck
Sinn dar. Insbesondere werden die verwendeten Bezeichnungen nicht erklart und

. 2, p2_p2
Voraussetzungen fir die Giiltigkeit der Formeln in der Regel nicht dargestellt. Pythagoras: a®+b"=c
Hohensatz: h? = pq b
. . . . 2 )
Teil I: Stoffgebiete der Mittelstufe Kathetensatz: ~ a”=cp; b”=cq
sina=2; cosa=2; tano=M%_2 A &
c c coso. b P q c
Ldsungsformel fur quadratische Gleichungen h
Allgemeines Dreieck
.. . 2 i b+ h?-4ac . . . .
Losungsformel fiir ax“ +bx +¢c=0:  Xy/p =——5—— Sinussatz: a:b:c = sina : sinf : siny

Kosinussatz:

Potenzen

) a’=b%+c®-2bccosa; b?=a®+ c?-2ac cosf; c®=a%+b%- 2ab cosy

= z
an:% a—x:ix (ax) —gXz

: Sinus und Kosinus

X  AZ _ . X+Z ¥ _ ox-z X hX X a* _(a)X

a-a =a Lz 2 a*. b* = (ab) bX _(b) sin(—)=—sing cos(—¢) = cos ¢ (sing)? + (cosg)® =1
. sin(90°— @)= cos ¢ cos(90°— @) =sin¢@
Logarithmen
logy, (uv)=logy u+logy, v Iogb% =log, u—logp v Figurengeometrie
2
[ S . a a+c

logp, u* =z -logy, u log, a :% Gleichseitiges Dreieck: A :T\E Trapez: A :%h

Kreis: U=2rx; A=r?n

Strahlensatze

Raumgeometrie

AB|AB o A _ 2B . 2A 2B Prisma;: V=Gh gerader Kreiszylinder: V =rzh; M=2rzh
ZA'”  ZB' AA’ BB ) 1 ) 15
Pyramide: V:§Gh gerader Kreiskegel: V=§r nh; M=rmm
‘. AB _ ZA 4.3 2
AB||A'B > —=— RV _
[ e oA Kugel:V=zr’n; O=4rn
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Teil 11: Analysis
Grenzwerte Anwendungen der Differentialrechnung
X' . Inx oy N . , . 1
lim —=0; lim —=0; limx Inx=0  (jeweils r>0) « Tangentensteigung: mt =f'(xp); Normalensteigung: my= ————
x—+0 gX x—+0o X' x—0 f,(XO)

Fur kleine x gilt: sinx ~ tanX = X

Definition der Ableitung

Ableitung: Fixg) = lim X =T(Xo)
XXy  X—Xg

falls der Grenzwert existiert und endlich ist.

Schreibweisen: f'(x) =m=if(x) =d—y:y’
dx dx dx

Ableitung der Grundfunktionen
xY=rx"1 (reR); (sinx)'=cosx;  (cosx)'=-sinx
€)' =e*;  (Inx)y =§ ;@) =a*-Ina;  (log, x) = e
Ableitungsregeln
Summenregel: f(X)=uX)+v(x) = f'X)=u'(xX)+V'(x)
Faktorregel: f(x)=c-u(x) = f'(x)=c-u'(x)
Produktregel: f(X)=u(X)-v(x) = f'(X)=u'(x)-v(X)+u(x)-v'(x)
Quotientenregel:  f(x) = ut) f'(x) = w09 -v09) - UZ(X) V)

v(x) [v(x)]
Kettenregel: f(x)=u(v(x)) = fFf'X)=u'(v(x))-Vv'(x)

« Monotoniekriterium:
f'(x) <0 imIntervall | = f fallt streng monoton in I.
f'(x)>0 imIntervall | = f steigt streng monoton in .

« Artvon Extremwerten (mit Hilfe der zweiten Ableitung):
f'(Xg)=0 und f"(xg)>0 = f hatan der Stelle xq ein relatives Minimum.
f'(Xg)=0 und f"(xq)<0 = f hatan der Stelle xq ein relatives Maximum.

« Graphenkrimmung:
f"(xX)<0 imintervalll = Gy istin I rechtsgekrimmt.
f”"(x)>0 imiIntervalll = Gy istin I linksgekrimmt.

« Wendepunkt:
Ist f”(Xg)=0 undwechselt "' an der Stelle x, das Vorzeichen,
so hat G¢ an der Stelle xy einen Wendepunkt.

« Newtonsche Iterationsformel zur naherungsweisen Berechnung von Nullstellen:

f(x
Xn+1 =Xp — %
n

Hauptsatz der Differential- und Integralrechnung
Jede Integralfunktion einer stetigen Funktion f ist eine Stammfunktion von f.

I(x)=_[f(t)dt = 1I'(x)=f(x)
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Berechnung bestimmter Integrale
b

If(x) dx =F(b)-F(a) = [F(x)]g , wobei F eine beliebige Stammfunktion zu f ist.

a

Wichtige unbestimmte Integrale

r+1
X
Ixrdx=
r+1

+C (r=-1) j%dx=ln|x|+c
Isinxdx=—cosx+C _[cosxdx=sinx+C
Iexdx:ex+C _[Inxdx:—x+xlnx+c

f'(x) . _
jmdx_|n|f(x)|+c

jf(ax +b) dx :%F(ax +b)+C, wobei F Stammfunktion von f ist.

ff’(x)ef(x)dx —ef™®) ¢

Teil 111: Wahrscheinlichkeitsrechnung

Binomialkoeffizient: (nj: n! = n-(n=1)-.-(n-k+1)
k)" Kkl (n—k)! k!

Der Binomialkoeffizient gibt an, wie viele Moglichkeiten es gibt, aus einer Menge
mit n Elementen eine Teilmenge mit k Elementen zu bilden.

P(ANB)

Bedingte Wahrscheinlichkeit: P (B)= o(A)

Unabhéngigkeit von zwei Ereignissen: P(A ~B)=P(A)-P(B)

Urnenmodell

« Ziehen ohne Zuriicklegen:
Aus einer Urne mit N Kugeln, von denen K schwarz sind, werden n Kugeln ohne

Zuriicklegen gezogen.
KY) (N-K
k){n-k

N
n
« Ziehen mit Zurlicklegen:
Aus einer Urne, in der der Anteil schwarzer Kugeln p ist, werden n Kugeln mit
Zuriicklegen gezogen.

P(,,genau k schwarze Kugeln®) = (Ej pk .(1_p)”—'<

P(,,genau k schwarze Kugeln®) =

ZufallsgréRen — Binomialverteilung

Die Zufallsgrofie X nehme die Werte Xq, Xo, ... , X, jeweils mit den Wahrschein-
lichkeiten pq,p5, ..., py an. Dann gilt:

« Erwartungswert:

H:E(X):ixi “Pi =Xq-P1+Xp P2 . + Xp Py
o Varianz: -

Var (X) = 3¢ ~ ) 2 pi =(xq )2 Py + (k3 ~0)2 g +.c + (g — )2 P
. Standardat;\j\ieichung:

o =4/Var(X)
Ist die ZufallsgréRe X binomial verteilt nach B(n; p), so gilt:
P(X =k)=B(n; p; k):(ﬂj-p" (-p)"* firk=0,1,..,n

mit Erwartungswert E(X) =n-p und Varianz Var(X) = n~p-(1— p)
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Teil 1V: Analytische Geometrie

(a) (b
Standardskalarprodukt im IR3: dob=|a, |o| b, [=a;b; +a,b, +aghs Ebene im IR3
a3) \bs « Parameterformvon E: X =A+Al+uV
Eigenschaften und Anwendungen des Skalarproduktes « Normalenform von E in Vektordarstellung: fio (5( _A): 0
« zueinander senkrechte Vektoren: @ Lb < dob=0 « Normalenform von E in Koordinatendarstellung: n;X; +NyX, +NgX3+Ng =0
« Betrag eines Vektors: |d|=+/doa
J Ia | « Abstand e des Punktes P(p; | p, | p3) von E: e:|n1p1+n2p24+ N3P3 + Mo
« Einheitsvektor: a° =ﬁ In|
a
. . . dob Kugelgleichun
» Winkel zwischen zwei Vektoren: cose=— mit0<op<n gelg g
|a||b| (Xl—m1)2+(X2—m2)2+(X3—m3)2:r2
. [agbz—ash,
Vektorprodukt im IR3:  @xb=| agh; —aj;bg
a1h, —ashy

Eigenschaften und Anwendungen des Vektorproduktes

« dxb stehtsenkrechtauf @ und b
e |axb|=|d|-|b|-sing mit0<p<n
« Flacheninhalt F des Dreiecks ABC: F=%|A7§xﬁ2|

« Volumen V der dreiseitigen Pyramide ABCD: V = %‘ ABo (A~C x ATD)‘

Mittelpunkt M der Strecke [AB]: M = %(A+ B)

Schwerpunkt S des Dreiecks ABC: S = %(A+ B+ f:)
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