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Grundwissen 8. Klasse G9

LEIBNIZ-GYMNASIUM

ALTDORF

Die Funktion f: x ~y ordnet jedem Wert fur x eindeutig einen
einzigen Wert fur y zu. o
(wenn jede Parallele zur y-Achse einen .
Graphen nur einmal schneidet, gehort s
dieser Graph zu einer Funktion) 2
Funktionsvorschrift: X s f(x) .

keine Funktion!

Funktionsterm: f(x) ——
Funktionsgleichung: vy =f(x)

Die Definitionsmenge D einer Funktion gibt vor, welche Zahlen
in einen Funktionsterm eingesetzt werden dirfen, die Menge
aller Funktionswerte y heil3t Wertemenge W.

lineare Funktionen:

- Graphen sind Geraden mit
Steigung m und y-Achsenabschnittt v/,
- Die x-Koordinate eines B
Schnittpunktes eines Graphen
mit der x-Achse heil3t Nullstelle 2 y
der Funktion f. (f(x)=0) 1
- Proport. Zuordnung ist lineare x

Funktion mit t=0 -1 1 2 3 4 5 6
- Steigung: m=ﬁ
(m>0: Gerade steigt, m<0: Gerade fallt)

1. Bestimme die Funktion, die zur Wertetabelle gehort
und gib eine Funktionsgleichung an. Ergénze die
fehlenden Werte.

6
9 |

2. Prife, ob die Punkte P(5/-9) und Q(2,5/-3,5) zum
Graphen der Funktion y +2x =1 gehéren.
(rechnerisch und graphisch!)

3. A((0,5/0,8) und B(1,5/0) liegen auf dem Graphen
von f. Bestimme den Funktionsterm und die
Schnittpunkte mit den Achsen.

4. Bestimme zum links abgebildeten Graphen die
Funktionsvorschrift und die Nullstelle.

1. f(x) =1,5x "
Jolals] 7 |10 b
Y‘-3‘6‘9‘10,5‘15 *
8
6
2.y =-2x+1 )
f(5)=-10+1=-9 b ‘
-> PEGf 2 2 4 6 8 10 12
f(25)=-5+1=-4 £-3,5 2
-> Q ¢Gs 4
o ) 0,8-0 - 08
0,5-15
Y =-08-x;+t 0=-08-15+t t=12

fx) =y=-0,8x+1,2

Schnittpunkt mit x-Achse (Nullstelle, y=0):
0=-0,8x+1,2 N(1,5/0)

Schnittpunkt mit y-Achse (x=0): y = 0+1,2 S(0/1,2)

4. =) 05-3
0-5
Nullstelle: 0,5x+0,5=0

t=05 f:x~0,5x+0,5

=05

> x=-1

Lésen linearer Gleichungen
graphisch: Schnittpunkt zweier Geraden
rechnerisch: Aquivalenzumformungen

Losen linearer Ungleichungen: mit Hilfe der bekannten
Aquivalenzumformungen

Achtung: beim Multiplizieren/Dividieren mit negativen Zahlen
dreht sich das Ungleichungszeichen um!

1. Bestimme den Schnittpunkt der Graphen von

f:xp—>%x+2,5 und g: X —2x-1

rechnerisch und graphisch.
2. Bestimme die Lésungsmenge graphisch:

%x+2,5< -2x-1

3. Bestimme die Losung der Ungleichung
—3x+3<2x+13

1 f(x) =g(x)
TX+25=-2x—1;

§x+2x=—1—2,5;

Zx =-35; x=-1,5
3

g(=15) = =2+ (=1,5) — =2

Gq

2. L={x|x<-1,5}

3. 5x<10 ; =x<-2 1
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Wissen / Kinnen

Aufgaben und Beispiele

Losungen

Gehdrt bei einer Zuordnung x — y zum r-fachen der einen
GrolRe das r-fache der anderen Grof3e, so handelt es sich um

eine direkte Proportionalitat. o
Quotientengleichheit: 3;’ = q ist konstant

g heifl3t Proportionalitatsfaktor
Funktionsvorschrift: m
Graph: Ursprungsgerade

N W A~ O O

1. Begrunde, welche Zuordnungen direkt proportional
sind.
a) Anzahl der Blatter > Ho6he des Stapels

b) Seitenlange des Quadrats — Flacheninhalt

2. Die Tabelle gehort zu einer proportionalen Zuord-
nung. Bestimme den Proportionalitatsfaktor und
erklare seine Bedeutung. Gib die Zuordnungs-
vorschrift an und ergénze die fehlenden Werte.

1. a) k-mal so viele Blatter — k-mal so hoch
also: Proportionalitat
b) AQuadrat =g?
k-fache Seitenlange — k3-facher Flacheninhalt
also: keine Proportionalitéat

g q= 150€ _ 3£ q ist der kg-Preis

X B 0,5kg B kg

T 3 Masseinkg | 0,5 12 [ 43 Masseinkg [ 05 [12 [43
1 . Preis in € 1,50 Preis in € 1,50 | 3,60 | 12,90
1. Bestimmg die Definiltionsrrlengelund I6se die 1. D=Q\2}
Terme, bei denen eine Variable im Nenner auftritt, heiRen Bruchgleichung TRyl —=Z+2 |- 2:(x-2)
X— —X o 541

Bruchterme (% ). Funktionen, deren Funktionsterm ein
Bruchterm ist, nennt man

Zahlen, fir die der Nenner Null wird,
gehoren nicht zur Definitionsmenge =
(Definitionslicke) ( D=Q\{3}). T U

.............

,,,,,,,,,,,,,,

Eine Gerade, der sich der Graph =2
beliebig genau anndhert, nennt man - - - S
eine Asymptote (x=3) 0

2. Addiert man zum Zahler und zum Nenner des

Bruches 11 jeweils dieselbe Zahl, so erhalt man
15

den Bruch 9 Berechne diese Zahl.
7

3. Untersuche die Funktion ¢ ., , 2X=1
4x-1
a) Bestimme die Definitionsmenge und Nullstellen.
b) Bestimme die Asymptoten und skizziere Gr.
c) Bestimme die Schnittpunkte des Graphen von f mit

demjenigen der Funktion g:xXb> 2+0,5x
X+15

1=x-2+(-2); L={5}

2. gesuchte Zahl: x
U*rXx_8. 17a5+%)

15+x 7

7-(11+x)=6-(15+X);

77+ 7x =90+ 6X; X =13

3. a) D=Q\{0,25}

f(x):O:ZX_l; 2%-1=0;
ax-1 .

x=0,5 N(0,5/0)

b) f(1000)=0,5; f(-1000)=0,5 waagr.Asymp. y=0,5
Def.lucke bei x=0,25 -> senkr. Asymp.

Die umgekehrt proportionale Zuordnung X+ y ordnet dem r-
fachen der einen GroR3e den r-ten Teil der anderen Grofie zu.

Produktgleichheit: x.y=p ist konstant

Funktionsvorschrift: f:x - 2

Definitionsmenge: D=Q\{0}
Graph: Hyperbel

1. Gib an, welche Zuordnungen umgekehrt proportio-
nal sind und begruinde jeweils deine Antwort.
a) Geldbetrag — Anzahl der benétigten Miinzen
b) Anzahl der Arbeiter — bendétigte Zeit

2. Mit 10 Kamelen kann man 5001 Wasser transpor-
tieren und braucht 4 Stunden zur Oase. Ermittle,
wie lange man mit 6 Kamelen braucht.

1. a) nein, denn 20 Cent ist 1 Miinze, 50 Cent auch
b) je mehr Arbeiter, desto weniger Zeit
also umgekehrte Proportionalitat (wenn alle
Arbeiter gleich arbeiten)

...auch vier Stunden!
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Rechnen mit Bruchtermen: man geht wie beim Rechnen mit

Briichen vor. P =¥ |-t
Bruchgleichungen lésen: Auflosen von Formeln: P =% Pt=W |:P
3.2 Mit dem Hauptnenner multiplizieren Lose nach W und nach t auf. - w
x—3 x+1’ liefert nennerfreie Gleichung! - p
3x+1)=2x-3)

Potenzgesetze: Vereinfache: & -a’ NEED & = L T AR

Fir Potenzen mit ganzzahligen Exponenten und a, b = 0 gilt: a’
. . . 1.5 _ -11(-5) _ 6

(1) bei gleicher Basis: a-as=a'ts a:a*=a'"* Schreibe dezimal: 5,43-103 S X X

(2) bei gleichem Exponenten: a"b"= (a-b)' a:b'=(ab)’ Berechne: 8-2 2. 5.43.10° = 5,43.1000 = 5430

(3) bei Potenzen einer Potenz: (@)s=a"*

2
) 1 1 ) 1\“ 1 1
. b b _ 1 1 = (= ===
Zudem gilt; (%) = (E) == bzw. a'= (E) == o 7 (s) 82 o4
a\~1? p\1 1\ 1
= == P =(= = —
(b) (a) bzw. a (a) ap
Die Menge aller moglichen Ergebnisse eines Zufallsexperiments
heil3t Ergebnismenge Q. Jede Teilmenge A von  nennt man In einer Urne sind 3 rote und eine blaue Kugel.
Ereignis. Man zieht eine Kugel und achtet auf die Farbe.
. ; o —{1-9-2-4E- Erkléare, warum dies kein Laplace-Experiment ist.
ig.g\é\izggrkilg:sz\évhﬂrfels 2__{%22436?56} 1. P(,rot*) > P(,blau“), darum kein LP-Experiment
10 1={2;4; 3 !
Az: Augenzahl >7 A>={ } ,unmégliches Ereignis* : gD:;rle_ﬁtplace-Glucksrad wird
As: Augenzahl positiv As:Q_ ,,§|cheres Erelgnlsi a) Bestimme die Wahr-
A4 ungerade Augenzahl Gegenereignis zu Aiz - A, = A scheinlichkeit fiir eine )
Zufallsexperimente, bei denen alle Ergebnisse gleich 3 2. a) P3) =,
L . . i ; w5
W?'hrS.Chemrl]ICh Shm.d’ Iher'ﬁ(e’.‘ Laplac_e Exper_lmf_ante. it: b) Ermittle die Wahrschein- b) P('rot") =32 "
Fur die Wahrscheinlichkeit P(A) eines Ereignisses A gilt: lichkeit von ,Rot“? ¢) P("nichtrot") = P("blau oder griin = 1 — = = =
Anzahl der giinstigen Ergebnisse  |A
P(A) = gt J = % c) Gib an, wie das Gegenereignis
Anzahl aller mdglichen Ergebnisse ‘ ‘ zu ,Rot" lautet.
3. a) 4-3:2.1 = 4! =24 Mdglichkeiten

Esgilt: 0<P(A)<1 P(A)+P(A)=1

Zahlprinzip: Zieht man aus k verschiedenen Mengen mit my,
m.,...mx Elementen jeweils ein Element, so gibt es insgesamt
mi-my-...-myx Moglichkeiten.

Zieht man n Objekte nacheinander aus einer Urne, so gibt es
n!'=n-(n-1)-...-2-1 (,n Fakultat®) Méglichkeiten

. a) Ermittle, wie viele verschiedene vierstellige Zah-
len sich aus den Ziffern 2,4,6 und 8 bilden las-
sen, wenn jede Zahl in jeder Zahl ganau einmal
vorkommt.

b) Bestimme die Wahrscheinlichkeit dafur, dass
eine ausgewahlte Zahl mit 2 beginnt.

- 1321 1
b) P('2..") = —— =1
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Zwei lineare Gleichungen mit zwei gemeinsamen Variablen
bilden ein lineares Gleichungs-
system mit zwei Variablen
- graphische Losung:
Schnittpunkt der beiden Graphen
- rechnerische Lésung:
Einsetzungsverfahren oder Additionsverfahren

() 2x- 3y=8
(I -x+0,5y=-1

Anton und Bert essen eine Pizza zusammen. Hatte
Anton doppelt so viel und Bert nur halb so viel
gegessen, dann hatten die beiden sogar 1,5 Pizzas
verspeist.

Bestimme den Anteil der Pizza, den die beiden
jeweils gegessen haben.

x: Antons Anteil

) x+y=1
() 2x+05y=15
(-21+11) -15y =-0,5;
oder:

1y x=1l-y in (1)

y: Berts Anteil

y=1/3 x=2/3

2:(1-y) +0,5y=15

Kreiszahl n = 3,14:
Kreisumfang:

U=2z-r ’ A=rx-r?

Kreisflacheninhalt:

Berechne den Umfang
und Flacheninhalt der
schraffierten Flache.

U=§-2n-3m+2n-

A=

N |-

1,5m = 18,9m

- (3m)? — - (L,5m)* ~ 7,1m’

Volumen- und Oberflachenformeln:
V=Gh
O0=2G+M

Prisma:

(Smndfla(hu\‘\/

h

Zylinder: V =r?g-h

Berechne Volumen und Oberflache
eines Prismas mit Hohe h = 12,5 cm, dessen
Grundflache ein gleichseitiges

1
Grundflache: G = > a-hamitha=5,2 cm
G=12-6cm-5,2cm = 15,6 cm?

Volumen:

V=Gh=156cm?-12,5cm=187,2 cm?

Oberflache:

M = 2r-h Zylinder Dreieck mit Kantenldnge a = 6 cm ist !
=2rw- o 0=2G+M=2G +3-a-h
O =2r%g+ 2re-h =2.15,6 cm?+3-6 cm-12,5cm
Q @ =256,2 cm?
G G
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